Diese Grafiken und Tabellen sind zu Unterrichtszwecken und privater Nutzung freigegeben Rolf Schuster

inst.Leistung Wind+Solar
Wind + Solar Einspeisung ist

B Load = Verbrauch (Entsoe)
B Windenergie Einspeisung Ist
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber

Dez.2018
Auflosung: Viertelstundenwerte

Darstellung: Rolf Schuster

Dez 2018 Load D Wind Solar Wind + Solar JLE’“.Z.‘ZQ
inst. Nennleistung 58.669MW 45.744MW 104.413MW
Max 76.711MW 45.725MW 7.797MW 48.796 MW 46,73%
Mittelwert 57.833MW 19.970MW 714MW 20.683MW 19,81%
Min 37.164MW 2.892MW oMw 2.892MW 2,77%
Summe Monat 43.028GWh 14.857GWh 531GWh 15.388GWh 19,81%
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Darstellung bei einer Verdreifachung der Nennleistung von Wind und Solar

3xWind+Solar W 3x Wind @ Verbrauch
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D: Entso-e / il Aufldsung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

inst. Leistung 3x Wind + 3x Solar 3x Wind + 3x Solar m 3xWind @ Verbrauch
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
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inst.Leistung Wind+Solar

Wind + Solar Einspeisung ist

B Windenergie Einspeisung Ist

Fr 28

Sa 29
So 30
Mo 31

Darstellung: Rolf Schuster
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Dez.2018
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte
Dez 2018 Wind Solar Wind + Solar GLERC
ez Nennleist.
inst. Nennleistung 58.669MW 45.744MW 104.413MW 100,0%
max. Einspeiseleistung 45.725MW 7.797MW 48.796 MW 46,7%
Mittelwert 19.970MW 714MW 20.683MW 19,8%
min. Einspeiseleistung 2.892MW oMW 2.892MW 2,77%
Summe 14.857GWh 531GWh 15.388GWh
Summe der erzeugten Energie 15.388GWh
Verteilung der Einspeisung nach Klassen
0% bis 10% NL 118,50 h 15,9%
11% bis 20% NL 291,00 h 39,1%
21% bis 30% NL 209,00 h 28,1%
31% bis 40% NL 107,75 h 14,5%
groBer 40% 17,75 h 2,4%
Summe 744,00 h 100,0%
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Nennleistung Offshore

Nennleistung Onshore M Einspeisung Onshore

Einspeisung Offshore
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Dez.2018
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Aufldsung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
Dez 2018 Kenn%ahlen Kennzahlen Kennzahlen Proz. d.er Proz. d.er Proz. d.er
Wind Onshore Offshore Nennleist. | Nennleist. | Nennleist.
inst. Nennleistung 58.669MW 52.422MW 6.198MW 100,0% 100,0% 100,0%
max. Einspeiseleistung 45.725MW 41.479MW 5.294MW 77,9% 79,1% 85,4%
Mittelwert 19.970MW 16.721MW 3.249MW 34,0% 31,9% 52,4%
min. Einspeiseleistung 2.892MW 2.245MW 305MW 4,930% 4,283% 4,921%
Summe 14.857,4GWh | 12.440,1GWh| 2.417,3GWh
Summe der erzeugten Energie 14.857GWh
Verteilung der Einspeisung nach Klassen
0% bis 10% NL 41,75 h 5,6%
11% bis 30% NL 320,00 h 43,0%
31% bis 50% NL 240,75 h 32,4%
51% bis 70% NL 114,75 h 15,4%
groBBer 70% 26,75 h 3,60%
Summe Stunden 744,00 h 100,0%
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Nennleistung Wind B Windenergie Einspeisung Ist
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
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Nennleistung Solar

Solarenergie Einspeisung ist
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Dez.2018 ‘
Datenquelle: Entso-e [ Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
Kennzahlen Proz. der Summe der erzeugten Energie 531GWh
Dez 2018 o i : —
olar Nennleist. Verteilung der Einspeisung nach Klassen
inst. Nennleistung 45.744MW 100,0% Einsp. = 0 MW 471,25 h 63,3%
max. Einspeiseleistung 7.797MW 17,0% | |1% bis 20% NL 272,75 h 36,7%
Mittelwert 714MW 1,6% 21% bis 40% NL 0,00 h 0,0%
min. Einspeiseleistung oMw 0,0% | |groRer40% 0,00 h 0,0%
Summe 531GWh Summe 744,00 h 100,0%

Seite 6 von 20



O Ausgaben: (Wind+Solar) x EEG Wert
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Wert von Einspeisung Wind + Solar

Datenquelle: EEX-Leipzig

B Wert EEX - Wert EEG

Dez.2018

Auflosung: Viertelstundenwerte

B Wert: (Wind+Solar) *EEX

Darstellung: Rolf Schuster

Differenz
Wind + Solar Wind + Solar
Dez.2018 ) EEX-Wert EEX Preis
EEG-Wert Boérsenwert EEX - EEG-Wert

Max/h 4.752.862,8 € 2.040.619,6 € 93,93 €/MWh

Mittel / h 1.888.743,2 € 766.314,8 € 43,62 €/MWh

Min /h 242.936,4 € -652.021,9 € -18,75 €/MWh

Summe Mon. 1.405.224.936,8 € 570.138.227,0 € -835.086.709,8 €
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Dez.2018

Datenquelle: EEX-Leipzig / Elix-Paris

Auflésung: Stundenwerte

Darstellung: Rolf Schuster
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Solar B Onshore m Offshore Oth Renew
Waste ® Water Reservoir Run river B Pumped storage
B Geothermie W Biomass B Other Conventional Oil + Gas
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Dez 2018
Datasource: Entso-e Actual generation per production type resolution: hourly Presentation: Rolf Schuster
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i EEX Wert [€/MWh]

m Hardcoal B Browncoal M Nuclear

W Oil + Gas

Other Conventional
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Dez 2018
resolution: hourly

Presentation: Rolf Schuster

Datasource: Entso-e Actual generation per production type
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W Last ® Gas Oel wm Steinkohle m Braunkohle m Nuklear m Export O Import OEEX Wert [€/MWAh]
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Dez 2018
Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
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Dez 2018

Datasource: Entso-e Actual generation per production type resolution: hourly Presentation: Rolf Schuster
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Steinkohle
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type

Dez 2018

Auflésung: Stundenwerte

H Braunkohle

Darstellung: Rolf Schuster
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Nennleistung Braunkohle B Braunkohle
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Dez 2018

Datasource: Entso-e Actual generation per production type resolution: hourly Presentation: Rolf Schuster
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Nennleistung Steinkohle M Steinkohle
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Datasource: Entso-e Actual generation per production type resolution: hourly Presentation: Rolf Schuster
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Dez 2018
Datasource: Entso-e Actual generation per production type resolution: hourly Presentation: Rolf Schuster
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90

Load/Generation GW

Datenquell

MW Last Solar B Onshore

e: Entso-e Actual generation per production type

Offshore

Dez 2018
Auflésung: Stundenwerte

M Export

O Import

Darstellung: Rolf Schuster
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Solar B Onshore
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type

Dez 2018

Auflésung: Stundenwerte

Darstellung: Rolf Schuster

[Borsenwert] = EEX €/MWh
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B Onshore Offshore
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Dez 2018
Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
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m Offshore
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Dez 2018
Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type
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Installierte Leistung Windkraft in Deutschland
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2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |Nov18
Leistung | 6.074 | 8.710 | 11.873|14.545 | 16.533 | 18.345 | 20.526 | 22.143 | 23.701 | 25.507 | 26.925| 28.872 | 31.094 | 34.226 | 39.152 | 45.042 | 50.014 | 55.439 | 58.359
H Offshore 5 5 7 7 12 12 72 200 280 520 998 3.276 | 4.093 | 5.385 | 6.309
B Onshore | 6.074 | 8.710 |11.873|14.545 | 16.528 | 18.340 | 20.519| 22.136 | 23.689 | 25.495 | 26.853 | 28.672 | 30.814 | 33.706 | 38.154 | 41.766 | 45.921 | 50.054 | 52.050
http://www.windmonitor.de / 2018 = eigene Berechnungen der Bundesnetzagentur-Daten Darstellung: Rolf Schuster
Anzahl WEA in Deutschland
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2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |Nov18
Anzahl WEA | 9.268 |11.307 |13.560|15.224 |16.347|17.368 | 18.462|19.249| 20.040| 20.944 | 21.524 | 22.266 | 22.989 | 24.096 | 25.536 | 27.287 | 28.750| 30.215| 30.764
M Anz. Offshore 7 16 49 65 113 241 789 946 1076 | 1163
B Anz.Onshore | 9.268 |11.307  13.560|15.224 | 16.347|17.368 | 18.462|19.249| 20.040|20.937 | 21.508 | 22.217 | 22.924 | 23.983 | 25.295 | 26.498 | 27.804 | 29.139  29.679

http://www.windmonitor.de / 2018 = eigene Berechnungen der Bundesnetzagentur-Daten

Darstellung: Rolf Schuster
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